Тапсырма 1.3
А. М. Данилюк әдісі бойынша геометриялық ТЖК анықтау

Есептеу кезінде жарық саңылауларының көрсетілген өлшемдерімен бөлменің есептеу нүктелеріндегі ТЖК геометриялық мәнін анықтау қажет. 3-кестені толтырып, есептелген ТЖК орташа мәнін нормативтік мәнмен салыстырыңыз. Шартты белгілері бар үй-жайлардың схемасы 1-суретте көрсетілген. Бір жақты жарықтандыру. 
Бастапқы деректер  нұсқа бойынша 1-ші кестеден алынады, бастапқы деректердің мәндері – 2-ші кестеден.

Кесте 1 
	Нұсқа
	Бастапқы деректердің сандары

	1
	5
	6
	11
	14
	20
	23
	25
	30
	35
	40
	44
	47
	50
	53
	58
	62

	2
	4
	7
	10
	15
	19
	24
	26
	31
	39
	41
	44
	48
	51
	54
	59
	65

	3
	3
	8
	12
	16
	21
	22
	27
	32
	38
	42
	46
	49
	52
	55
	60
	64

	4
	2
	9
	13
	17
	21
	22
	28
	33
	37
	43
	45
	47
	52
	56
	61
	63

	5
	1
	8
	12
	18
	19
	24
	29
	34
	36
	43
	46
	48
	51
	57
	60
	63

	6
	1
	7
	11
	16
	20
	23
	29
	34
	35
	42
	45
	49
	50
	57
	61
	64

	7
	2
	9
	10
	17
	20
	23
	28
	33
	36
	40
	44
	47
	52
	56
	58
	65

	8
	3
	6
	13
	18
	21
	22
	27
	32
	37
	41
	44
	48
	50
	55
	59
	62

	9
	4
	7
	10
	14
	19
	24
	26
	31
	38
	40
	44
	48
	51
	54
	59
	62

	10
	5
	9
	13
	15
	19
	22
	25
	30
	39
	42
	45
	49
	51
	53
	60
	63

	11
	2
	6
	11
	18
	20
	22
	26
	30
	36
	43
	46
	48
	52
	53
	61
	64

	12
	2
	8
	12
	17
	21
	24
	25
	31
	35
	41
	44
	47
	50
	54
	58
	65

	13
	3
	7
	12
	16
	21
	24
	28
	32
	39
	42
	46
	49
	50
	55
	58
	65

	14
	4
	8
	10
	15
	20
	23
	27
	33
	38
	43
	45
	49
	51
	57
	59
	63

	15
	5
	6
	13
	14
	19
	24
	29
	34
	37
	41
	44
	48
	52
	56
	60
	62

	16
	1
	9
	11
	14
	19
	23
	29
	32
	35
	40
	44
	48
	52
	56
	61
	64

	17
	2
	9
	13
	15
	21
	22
	25
	33
	36
	41
	44
	47
	50
	53
	59
	64

	18
	5
	6
	12
	16
	20
	22
	27
	30
	37
	42
	45
	49
	51
	54
	58
	65

	19
	3
	8
	11
	18
	21
	24
	26
	31
	38
	40
	44
	48
	51
	55
	61
	62

	20
	4
	7
	10
	17
	19
	23
	28
	34
	39
	43
	46
	49
	50
	55
	60
	63




Кесте 2 
	Бастапқы деректердің сандары
	
Мәндері

	1
	2

	
	Ғимараттың орналасқан жері:

	1
	· Архангельск

	2
	· Астрахань

	3
	· Калининград

	4
	· Мурманск

	5
	· Воронеж

	
	Жарық саңылауларының бағыты

	6
	· С

	7
	· З

	1
	2

	8
	· Ю

	9
	· В

	
	Айырмашылық объектісінің ең кіші мөлшері: 
(Наименьший размер объекта различия)

	10
	· 0,2 мм

	11
	· 0,4 мм

	12
	· 0,9 мм

	13
	· 4 мм

	
	Қор коэффициенті Кз:

	14
	· 1,5

	15
	· 1,4

	16
	· 1,8

	17
	· 1,3

	18
	· 1,2

	
	Төбесінің, қабырғаларының және еденнің шағылысу коэффициенттері ρ1, ρ2, ρ3, :

	19
	· 50%, 30%, 10%

	20
	· 70%, 50%, 30%

	21
	· 60%, 40%, 20%

	
	Қасбеттің орташа өлшенген шағылысу коэффициенті ρф  
және астыңғы бетінің шағылысу коэффициенті ρпп

	22
	· 0,4;  0,2

	23
	· 0,5;  0,3

	24
	· 0,6;  0,2

	
	Терезелердің жарық өткізетін жалпы коэффициенті, τ0

	25
	· 0,55

	26
	· 0,36

	27
	· 0,64

	28
	· 0,28

	29
	· 0,45

	
	Бөлменің геометриялық өлшемдері

	
	Бөлменің ұзындығы, LП:

	30
	· 5 м

	31
	· 6 м

	32
	· 7 м

	33
	· 8 м

	34
	· 9 м

	
	Бөлменің терендігі (ені), В:

	35
	· 5 м

	36
	· 6 м

	37
	· 7 м

	38
	· 8 м

	39
	· 9 м

	
	Бөлменің биіктігі, H:

	40
	· 6 м

	41
	· 6,5 м

	42
	· 7,5 м

	43
	· 8 м

	
	Жұмыс бетінен терезенің жоғарғы жағына дейінгі биіктік, h1:

	1
	2

	44
	· 4 м

	45
	· 5 м

	46
	· 6 м

	
	Терезенің биіктігі, hо:

	47
	· 2,5 м

	48
	· 3,5 м

	49
	· 4,5 м

	
	Терезенің ені, а:

	50
	· 3,5 м

	51
	· 4 м

	52
	· 5,5 м

	
	Қарама-қарсы ғимаратқа дейінгі қашықтық, Р:

	53
	· 5,5 м

	54
	· 7 м

	55
	· 9 м

	56
	· 10,5 м

	57
	· 12 м

	
	Қарама-қарсы ғимараттың ұзындығы, Lзд:

	58
	· 9 м

	59
	· 8 м

	60
	· 6 м

	61
	· 5 м

	
	Қарама-қарсы ғимараттың биіктігі, Нзд:

	62
	· 7 м

	63
	· 6 м

	64
	· 5,5 м

	65
	· 8 м
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Сурет 1

Кесте 3
	Көрсеткіштері
	Есептеу нүктелері

	
	1
	2
	3
	4
	5

	n1

	
	
	
	
	

	С нүктесінің орны

	
	
	
	
	

	n2

	
	
	
	
	

	εб=0,01·n1·n2

	
	
	
	
	

	Θград

	
	
	
	
	

	q

	
	
	
	
	

	εб·q

	
	
	
	
	

	n1'

	
	
	
	
	

	n2'
	
	
	
	
	

	εзд=0,01·n1'·n2'

	
	
	
	
	

	lр

	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	

	kзд

	
	
	
	
	

	εзд· kзд

	
	
	
	
	

	


	
	
	
	
	

	lр /В

	
	
	
	
	

	r1

	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	



Есептеу мысалы

Бастапқы деректер: 
- Жарықтандыру жүйесі: бүйірлік бір жақты;
- Ғимараттың орналасқан жері: Красноярск қаласы; 
- Жарық саңылауларының бағыты – С
- Айырмашылық объектісінің ең кіші мөлшері – 0,7 мм;
- Қор коэффициенті: Кз = 1,2;
- Төбесінің, қабырғаларының және еденнің шағылысу коэффициенттері ρ1, ρ2, ρ3,:  80%, 40%, 10%;
- Қасбеттің орташа өлшенген шағылысу коэффициенті, ρф=0,6;
- астыңғы бетінің шағылысу коэффициенті, ρпп=0,2;
- Терезелердің жарық өткізетін жалпы коэффициенті, τ0=0,3;
Бөлменің геометриялық өлшемдері:
- Бөлменің ұзындығы: Lп=6 м;
- Бөлменің тереңдігі: В=6 м;
- Бөлменің биіктігі: Н=6 м;
- Жұмыс бетінен терезенің жоғарғы жағына дейінгі биіктік: h1= 4 м;
- Терезенің биіктігі hо=3,5 м;
- Терезенің ені, а=4 м;
- Қарама-қарсы ғимаратқа дейінгі қашықтық: Р=10 м;
- Қарама-қарсы ғимараттың ұзындығы: Lзд = 6 м;
- Қарама-қарсы ғимараттың биіктігі Нзд = 7 м.

Шығару жолы:

1. Бүйірлік жарықтандыру үшін, ТЖК нормаланған мәні  

 ,
мұндағы  еH =1,5  (Қосымша 1),  mN =0,9  (Қосымша 2, 3)

.
2. 1-суретке және нұсқаның берілген параметрлеріне сәйкес бөлменің сызбасын масштабта сызамыз.
3.  1ден 5 ке дейн есептік нүктелерін белгілейміз. Оларды еден деңгейінен 0,8 м қашықтықта және көлденең қимадан өтетін шартты жұмыс бетінің қиылысында орналастырамыз. Бірінші және соңғы нүктелер сыртқы қабырғалардан 1 м қашықтықта, қалғандары бір-бірінен бірдей қашықтықта орналастырамыз.
4. n1  сәулелерінің санын анықтау үшін, ғимараттың көлденең қимасының сызбасын I графикке қойып, графиктің полюсін есептеу нүктесімен біріктіреміз. Аспаннан осы нүктеге жарық саңылауы арқылы өтетін n1  сәулелерінің санын анықтаймыз. 1 нүктесі үшін  n1=27,  2 нүктесі үшін n1=22, 3 нүктесі үшін n1=16, 4 нүктесі үшін n1=11 және 5 нүктесі үшін n1=7  (Сурет-2). 4 кестеге мәндерін жазамыз.
5. I графикте С нүктесі – жарық саңылауының ортасынан өтетін жартылай шеңберлердің нөмірлерін белгілейміз. 1-ші нүктісі үшін С нүктенің орны № 16, 2-ші нүктесі үшін - № 20 және т.б.
6. n2  сәулелерінің санын анықтау үшін, бөлменің жоспарын II графикке койамыз. Бұл ретте нөмірі I график бойынша жартылай шеңбердің нөміріне сәйкес келетін тік ось және көлденең С нүктесі арқылы өтуі тиіс. Графиктің полюсі бөлменің жағында орналасуы керек, ал графиктің осі есептеу нүктелері орналасқан бөлменің осіне сәйкес келуі керек. Жарық саңылауынан өтетін n2 сәулелерінің санын анықтаймыз. № 16 бар позициясы үшін n2=70 сәулелер саны, № 20 бар позициясы үшін n2=60 сәулелер саны  және т.б. (Сурет 2).
7. Θград бұрышын анықтау үшін жарық саңылауының центрі арқылы есептелген нүктеден сызық сызып және алынған бұрышты градуспен анықтаймыз. (Сурет 2).
8. n1' и n2' сәулелерінің санын I и II Данилюк графиктары бойынша анықтаймыз. (Сурет.2). 
9. q коэффициентінің мәнін Θград бұрышын ескере отырып, 13-қосымша бойынша анықтаймыз. 
10. lр анықтау үшін жарық саңылауы орналасқан қабырғадан 1-5 есептік нүктелерге дейінгі қашықтықты есептейміз.
11. Қарама-қарсы ғимараттың z1 және z2  индекстерін 4-кестеде келтірілген формулалар бойынша есептейміз. 
12. kзд коэффициентінің мәнін 17-қосымша бойынша есептейміз. Ол үшін ρср үй-жайының ішкі беттерінің орташа өлшенген шағылысу коэффициентін табамыз:





мұндағы  төбенің және  еденнің аудандары:     , 

бүйір қабырғаларының ауданы:       

13. Өрнектің мәндерін табамыз: , 
мұндағы коэффициенті βa =1  (14 Қосымшаға байланысты); 
коэффициенті bф=0,252 (16 Қосымшаға байланысты);  
коэффициенті γa=1,33 (15 Қосымшаға байланысты);  
14.  r1  коэффициентінің мәні 9-қосымша бойынша анықталады.
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Сурет 2
Кесте 4
	Көрсеткіштері
	Есептеу нүктелері

	
	1
	2
	3
	4
	5

	n1

	27
	22
	16
	11
	7

	С нүктесінің орны

	16
	20
	25
	30
	35

	n2

	70
	60
	52
	46
	38

	εб=0,01·n1·n2

	18,9
	13,2
	8,32
	5,06
	2,66

	Θград

	620
	460
	360
	290
	250

	q

	1,18
	1,04
	0,94
	0,85
	0,79

	εб·q

	22,3
	13,73
	7,82
	4,3
	2,1

	n1'

	-
	4
	3,5
	3,3
	3

	n2'

	30
	29
	27
	28
	26

	εзд=0,01·n1'·n2'

	-
	1,16
	0,95
	0,92
	0,78

	lр

	1
	2
	3
	4
	5

	

	0,14
	0,25
	0,35
	0,43
	0,5

	

	0,16
	0,29
	0,4
	0,5
	0,58

	kзд

	1
	1,68
	1,38
	1,33
	1,13

	εзд· kзд

	-
	1,95
	1,31
	1,22
	0,88

	


	22,3
	14,2
	8,15
	4,61
	2,32

	lр /В

	0,17
	0,33
	0,5
	0,67
	0,83

	r1

	1,07
	1,11
	1,15
	1,19
	1,23

	

	0,27
	0,28
	0,29
	0,3
	0,31

	

	6,02
	3,98
	2,36
	1,38
	0,72
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